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AGCAO CIVIL PUBLICA n° 1011905-69.2013.8.26.0053
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INTERESSADA: PROMOTORIA DE JUSTICA DE MEIO AMBIENTE DA CAPITAL
MUNICIPIO: SAO PAULO - SP

ASSUNTO: Emissdo de Parecer Técnico referente a instalacdo de sistemas
de extracdo de gds metano para parte das edificacoes
localizadas na drea contaminada da USP Leste, conforme
Ensaio Piloto constante do Relatério Técnico 126877-205
USP/COESF de 28.02.12.

SUMARIO
o INTTOAUCTIO i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeans 02
Il. Projeto proposto pelo IPT para a extracdo do gds metano .................... 02
. CONSIAEITCDOES ..uveeeereriirrieeeeeeereeeeeeeeee ettt ee e e et e et e ettt e eeseses e e s sssassarasssaereeeeees 03
V. CONCIUSOES et r e e s e e eeaaaaeaaaaaaaeaeeenas 05

Rua Riachuelo, 115 - S&o Paulo - SP - CEP 01007-904 - Fone: 11-3119 7211 / 3119 7212
e-mail: caex_tec.cientifico@mp.sp.gov.br

fls. 1859

Este documento foi assinado digitalmente por Tribunal de Justica Sao Paulo e JOSE EDUARDO ISMAEL LUTTI. Protocolado em 19/02/2014 as 17:56:08.

Se impresso, para conferéncia acesse o site https://esaj.tjsp.jus.br/esaj, informe o processo 1011905-69.2013.8.26.0053 e o cddigo 73FE3E.



MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SAO PAULO 2

CAEX - CENTRO DE APOIO OPERACIONAL A EXECUCAO

I- INTRODUCAO

Por ocasido de reunido efetuada em 11.02.14 na PJMAC com
os representantes da USP Leste Sr. Osvaldo Nakao da Superintendéncia de
Espaco Fisico e Dr. Carlos Eduardo, Procurador Geral e com o Gedlogo Elton
Gloeden da Gerencia de Areas Contaminadas da CETESB, foi apresentado o
Relatdério Técnico 126877-205 USP/COESF de 28.02.12 , referente ao Ensaio Piloto
de um sistema para extracdo de metano realizado no edificio Mddulo Inicial.

Em face dos resultados satisfatérios obtidos através do ensaio
piloto, pretende-se utilizar tais sistemas nos demais edificios adjacentes ao
maodulo inicial, os quais ainda ndo foram providos de sistemas de extracdo,

utilizando os “tapetes de britas” existentes no subsolo sob o piso destes prédios.

Il - PROJETO PROPOSTO PELO IPT PARA EXTRAGCAO DE GAS METANO

Conforme demonstrado no esquema abaixo, o sistema de
extracdo de metano pretendido se consiste basicamente de uma chaminé
metdlica conectada com o tapete de brita existente sob as lajes dos pisos das

edificacdes:

Esquema simplificado do sistema de extragao natural de metano proposto

AN
Saida de gases /
Chaminé h=11,8m
Entrada de ar externo h=2m
Adaptacéo para bomba de
] sucgao opcional
—_— —
/ Tapete de brita no subsolo do prédio

Dimensdes = 3,40 x 9,00 x 0,05 m

Pi
IS0 Porosidade = 50 %
« 4 4
/ / A
g4s gas gas
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De acordo com as informacdes apresentadas referentes ao
ensaio piloto realizado no local com o referido sistema de extracdo de gases
foram obtidos os seguintes resultados:

e Velocidade dos gases =0,14 m/s

e Vazdo de gases no tapete de brita=1,12x 103 m3/s

e Diferencial de pressdo entre o topo e a base da chaminé = 2,7 Pa

e Diferencial de temperatura entre o topo e a base da chaminé =8°C
¢ Volume de poros no tapete de brita = 0,77 m3 (50%)

e Tempo de renovacdo total de ar nos poros do tapete de brita = 12 minutos

A chaminé desenvolvida foi provida de porta para limpeza na
base, valvulas para conexdo com bomba de succdo opcional, amostragem
de gases e para interrupcdo do fluxo de gds, plugs para medicdes de
temperatura, vazdo e pressdo diferencial.

As informacdes apresentadas pelo IPT indicaram que as vazdes
de gases se mantiveram constantes ao longo do dia e no periodo noturno e
que as mesmas poderiam ser maiores substituindo o ralo utilizado para a
tomada de ar externo por uma tela metdlica com drea de abertura maior e
consequentemente com menor perda de carga.

Também foram observadas as perdas de carga atribuidas pelo
chapéu chinés no topo da chaminé e pela valvula instalada para interromper
o fluxo de gases para cima em caso de utilizacdo de bomba de succdo e que

as mesmas poderiam ser revistas.

Il - CONSIDERACOES

O sistema de extracdo de gds metano proposto pelo IPT e
objeto do ensaio piloto realizado no prédio do Mddulo Inicial do Campus da
USP Leste, conforme demonsirado pelas fotos do Anexo |, adota como
conceito técnico bdsico o “efeito chaminé”, proporcionado pelos diferenciais
de pressdo e temperatura existentes entre o topo da chaminé e a sua base,
gerando um fluxo de gases ascendente através de uma vazdo constante e

sem o auxilio de bomba de succdo.
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Tais sistemas de exaustdo natural (sem exaustores/bombas de
succdo) sdo comumentemente empregados com razodvel desempenho para
fontes de poluicGo de baixo potencial poluidor, tais como fogdes de
restaurantes mediante o auxilio de coifas superiores para a captacdo dos
vapores e conectadas as chaminés, fornos de padarias e de pizzarias
conectados afravés de dutos com as chaminés, fornos & lenha para
cozimento de tijolos em Olarias conectados as chaminés, etc...

Para o presente caso, o referido sistema de exaustdo pretende
extrair o gds metano existente no subsolo dos prédios de interesse mediante a
sua conexdo com os “tapetes de brita” localizados sob os pisos.

Os testes realizados compreenderam os procedimentos e
equipamentos técnicos pertinentes a sua avaliacdo mediante medicdes de
temperatura, pressdes e vazdes nos pontos identificados.

Tais sistemas podem apresentar como vantagens, a
inexisténcia de consumo de energia eléfrica para a sua operacdo
independendo de acionamento humano e requerem poucas intervencdes
para manutencdo, contudo também podem apresentar como desvantagens,
a eventual hipdétese dos demais tapetes de brita apresentarem menor
porosidade, prejudicando o seu rendimento, podendo necessitar da utilizacdo
adicional das bombas de succdo.

Quanto a perda de carga atribuida ao chapéu chinés no topo
da chaminé, tal dispositivo poderia ser substituido por outros sistemas de
protecdo, tais como as chaminés tipo Venturi, utilizadas pelas atividades
industriais e que impedem a entrada de dguas pluviais e de outros detritos na
chaminé, sem restringir a saida dos gases.

No que se refere a vdlvula na chaminé instalada para
interrupcdo do fluxo de gds para cima, preliminarmente torna-se importante
aguardar os resultados finais da instalacdo e de funcionamento de todos os
sistemas pretendidos!, de modo a se analisar os seus desempenhos quanto a

Segundo informacdes obtidas por ocasido da vistoria de 12/02/14, devido as sec¢des abaixo
do piso pelos baldrames, deveréo ser instalados 150 sistemas de extragéo deste tipo.
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necessidade adicional de utilizacdo de bombas de succdo, para as quais tais
valvulas seriam necessarias.

Quanto a configuracdo do sistema proposto, observa-se que
foram empregadas vdarias conexdes perpendiculares ( dngulo reto) aos dutos
utilizados, cujas perdas de carga poderiam ser reduzidas utilizando conexdes
com angulos abertos, propiciando melhor rendimento.

IV - CONCLUSOES

Com base nas informacdes constantes do Relatdrio Técnico
apresentado pelos representantes da USP Leste, referente acos resultados
obtidos por meio do Ensaio Piloto realizado pelo IPT, conclui-se pela viabilidade
técnica da utilizagcdo dos sistemas de extracdo de gds metano propostos,
contudo observa-se que o desempenho efefivo das medidas em questdo,
dependerd da quantidade adequada de unidades a serem instaladas de
modo a abranger toda a drea necessdria, considerando os baldrames das
edificacdes existentes no subsolo e principalmente da porosidade dos
“tapetes de britas” existentes no subsolo sob os pisos dos referidos prédios,
condicoes que eventualmente poderdo implicar na necessidade de
utilizacdo adicional de bombas de succdo, conforme j& recomendado pela
CETESB.

Reiteramos conforme j& estabelecido, que todos os sistemas
de extracdo de gases implantados no referido Campus da USP Leste deverdo
ter comprovacdo de eficiéncia e eficdcia de modo a se garantir que

apresentem funcionamento satisfatério e adequado.

——

Sdo Paulo, 17 de feyg@@ﬂe%@iﬁ’

Eng® José Roberto Ramos Falconi

Assistente Técnico de Promotoria |
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ANEXO |
REGISTRO FOTOGRAFICO
SISTEMA DE EXTRACAO DE METANO
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Sistema Piloto (experimental) de extracdo de gds tipo passivo com chaming,
instalado hd aproximadamente 02 anos para parte da drea consfruida do
Prédio B3 do complexo CB, atuante somente em parte da edificacdo.

Chaminé

Duto de transporte

c ' do ar externo para
a drenagem no
subsolo

Duto de
drenagem de 3.
gases para d
chaminé externa
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